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Streszczenie: Celem projektu bylo wykonanie modelu 3D na podstawie dokumentacji technicznej
naczepy skrzyniowej. Wykonany model moze postuzy¢ do dalszych badan. Projekt wykonano
w programie Unigraphics NX 5.0. Wigkszo$¢ prac prowadzono w modutach NX SHEET METAL
(modelowanie elementw z blach gigtych) oraz MODELING (modelowanie znormalizowanych profili,
ceownildw 1 dwuteownildw).

1. Wstep

W dzisiejszych czasach transport ladowy jest najbardziej powszechnym typem transportu.
We wszystkich dziedzinach gospodarki uzywa si¢ samochodéw cig¢zarowych, TIR-0w oraz
innych samochodow dostawczych, w celu przewiezienia produktow od wytwoércy do klienta.
W opisywanym projekcie przedstawiono prace nad wizualizacjg naczepy skrzyniowej na
podstawie dokumentacji technicznej. Model, ktéry zostat utworzony, moze postuzy¢ do wielu
prac zwigzanych z ulepszaniem konstrukcji naczepy skrzyniowej. Przyktadem jest
wykorzystanie modelu 3D do wizualizacji stanowisk zaladunkowych w centrach
logistycznych. Inne wykorzystanie takiego modelu to badanie sit, naprezen, wystepujacych
w konstrukcji naczepy. Wiedza o nich pozwoli na usprawnienie konstrukcji podwozia przez
zastgpienie niektorych elementow mniejszymi, co spowoduje zmniejszenie wagi calej
naczepy.

2. Modelowanie

Prace nad wykonaniem modelu 3D naczepy skrzyniowej prowadzono w zaawansowanym
programie graficznym UNIGRAPHICS NX 5.0. Jest to wszechstronne narzgdzie, w ktérym
mozliwe jest wykonanie dokumentacji projektowej, przeprowadzanie weryfikacji
wytrzymatosciowej (CAE) i symulacji procesu technologicznego (CAM) wykonanego
modelu.

Prace oparto na archiwalnej dokumentacji technicznej naczepy skrzyniowej. W trakcie
realizacji zadania okazato sie, ze posiadany projekt jest nieckompletny i zawiera duzo btedow.
Podstawowym problemem byt brak niektorych wymiarow, wymaganych do stworzenia
modelu. Konieczne bylo okreslenie ich na podstawie rysunkéw ztozeniowych. Kolejnym
utrudnieniem byta zta numeracja i bledne nazewnictwo rysunkéw wykonawczych. Praca
polegata na zamodelowaniu cze$ci ujetych w  dokumentacji istniejacej oraz
na zaprojektowaniu elementéw, ktorych dokumentacja nie zawierata. Wszystkie te czynniki
znaczaco wplynegly na czas wykonania projektu. Aby zachowaé jak najdokladniejsze
odwzorowanie stanu rzeczywistego, korzystano z modutu NX SHEET METAL -
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przeznaczonego do modelowania cze¢sci z blach gietych. Dwuteowniki 1 ceowniki, stanowigce
szkielet gtowny naczepy, zostaty zamodelowane w module MODELING.
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Rys. 1. Okno programu przedstawiajgce modelowanie ptyty w module NX SHEET METAL

Prac¢ w module NX SHEET METAL rozpoczgto od modelowania jednej $ciany z gietej
blachy (funkcja FLANGE). Kolejno dodano nastgpng $ciang, pamigtajac o zaznaczeniu
odpowiedniej opcji wymiarowania (wymiarowanie do zewnetrznej lub wewngtrznej strony
giecia). Wszystkie wymiary w modelu okre§lono poprzez funkcj¢ INFERRED DIMENSIONS.
Pozwala ona na dynamiczne 1 natychmiastowe dokonywanie zmian w modelu (oznaczone
przez t¢ funkcje wymiary sg edytowalne). Bardzo duzg zaleta tego modutu jest mozliwos¢
automatycznego wygenerowania rozwini¢cia gietej blachy, ktore nastepnie mozna
eksportowa¢ do modutu DRAFTING, narzedzia do wykonania dokumentacji techniczne;j.
Mozliwe jest takze wykonanie modelu przez okreslenie arkusza blachy, ktory nastepnie
ksztattujemy az do momentu uzyskania koncowego efektu.

Praca w module MODELING polegata na nadaniu projektowanemu elementowi zarysu
konturow gtéwnych poprzez funkcje SKETCH, a nastgpnie wyciagniecie ich na odpowiednig
glebokos¢. Wszystkie wymiary moga by¢ w dowolnej chwili zmieniane. Asocjatywnos¢ to
zaleta zaawansowanych programow graficznych. Zmiany cech geometrycznych dokonywane
w modelu sg natychmiast uwzgledniane na przyktad w zlozeniu. Po dostrzezeniu btedu nie
trzeba zaczyna¢ pracy od poczatku. Pozwala to na znaczne zmniejszenie czasu pracy.
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Rys. 2. Wymiarowanie dwuteownika w module MODELING, z wykorzystaniem funkcji INFERRED
DIMENSIONS. Wymiary wykonane zgodnie z normq.

3. Utworzenie zlozenia

W zwigzku z bardzo duza liczba czesci wchodzacych w sktad ztozenia koncowego,
nalezato podzieli¢ cato$§¢ naczepy na podzlozenia. Pozwolilo to na prac¢ nad mniejszymi
zlozeniami 1 tatwiejsze poprawianie ewentualnych bledow. Osobne grupy tworzyly: rama
glowna, §$ciana przednia, szkielet no$ny dla ostony zewnetrznej oraz dodatkowe elementy,
takie jak: zderzaki, uchwyty na koto zapasowe itp.

Prace nad zlozeniami prowadzono w module MODELING z wykorzystaniem funkcji
podmodutu ASSEMBLIES. Rozpoczynajac kazde zlozenie, nalezalo wybra¢ element
podstawowy (wybor ABSOLUTE ORIGIN), do ktérego dolaczane sg nastgpne czesci. Nalezy
pamigta¢ o ustaleniu odpowiednich wigzow pomigdzy potaczonymi czesciami. Glownie
uzywano wiezOw MATE, ALIGN, DSTANCE oraz PARALLEL. Niewtlasciwe ich okreslenie,
moze spowodowac btedy podczas dalszej analizy (np. podczas analizy CAE, albo symulacji
dziatania). Po ztozeniu kazdego podzespolu przystapiono do pracy nad glownym ztozeniem.
Podczas jego wykonywania okazato si¢, ze niektore podzespoly nie pasujg do siebie
z powodu bledow w dokumentacji. Stworzyto to pewne problemy, ale uporano si¢
z nimi wprowadzajac zmiany w poszczegolnych czgsciach podzespotow.
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Rys. 3. Nakiadanie wigzow podczas skiadania ramy nosnej
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Rys. 4. Model koncowy naczepy skrzyniowej

4. Podsumowanie

Praca nad modelem 3D naczepy skrzyniowej byta zlozonym procesem. Przy projektach,
ktore sktadajg si¢ z bardzo duzej liczby elementéw, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
poprawne wykonanie dokumentacji technicznej i wlasciwe przygotowanie podktadow
projektowych. Brak wymienionych elementow prowadzi do bledow 1 trudnosci w dalszej
realizacji zadania. Prace nad projektem wykazaty pewne bledy w organizacji struktury
modelu. Jednym z nich jest grupowanie podlozen iich analogiczne nazewnictwo.
Wyeliminowanie tych btedow pozwoli na szybsze znajdywanie poszczegdlnych modeli oraz
zapewni bardziej przejrzysta strukture ztozenia. Wyciaggnigcie z nich wnioskow utatwi prace
W przysztosci.
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MODELING IN THEUNIGRAPHICS NX 5.0 PROGRAM BASED ON
SEMI-TRAILER TECHNICAL DATA

Summary: The aim of the project was to make a 3D model based on technical documentation. This
model can be used to further research. The project was performed in Unigraphics NX 5.0
program. Most of the work was carried out in NX SHEET METAL (modeling of the bent sheet metal)
and MODELING (modeling of standard profiles, channel sections and I-beams).
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