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Streszczenie: Celem projektu było wykonanie modelu 3D na podstawie dokumentacji technicznej 
naczepy skrzyniowej. Wykonany model mo�e posłu�y� do dalszych bada�. Projekt wykonano  
w programie Unigraphics NX 5.0. Wi�kszo�� prac prowadzono w modułach NX SHEET METAL 
(modelowanie elementów z blach gi�tych) oraz MODELING (modelowanie znormalizowanych profili, 
ceowników i dwuteowników). 

1. Wst�p 

W dzisiejszych czasach transport l�dowy jest najbardziej powszechnym typem transportu. 
We wszystkich dziedzinach gospodarki u�ywa si� samochodów ci��arowych, TIR-ów oraz 
innych samochodów dostawczych, w celu przewiezienia produktów od wytwórcy do klienta. 
W opisywanym projekcie przedstawiono prace nad wizualizacj� naczepy skrzyniowej na 
podstawie dokumentacji technicznej. Model, który został utworzony, mo�e posłu�y� do wielu 
prac zwi�zanych z ulepszaniem konstrukcji naczepy skrzyniowej. Przykładem jest 
wykorzystanie modelu 3D do wizualizacji stanowisk załadunkowych w centrach 
logistycznych. Inne wykorzystanie takiego modelu to badanie sił, napr��e�, wyst�puj�cych  
w konstrukcji naczepy. Wiedza o nich pozwoli na usprawnienie konstrukcji podwozia przez 
zast�pienie niektórych elementów mniejszymi, co spowoduje zmniejszenie wagi całej 
naczepy. 

2. Modelowanie 

Prace nad wykonaniem modelu 3D naczepy skrzyniowej prowadzono w zaawansowanym 
programie graficznym UNIGRAPHICS NX 5.0. Jest to wszechstronne narz�dzie, w którym 
mo�liwe jest wykonanie dokumentacji projektowej, przeprowadzanie weryfikacji 
wytrzymało�ciowej (CAE) i symulacji procesu technologicznego (CAM) wykonanego 
modelu.  

Prace oparto na archiwalnej dokumentacji technicznej naczepy skrzyniowej. W trakcie 
realizacji zadania okazało si�, �e posiadany projekt jest niekompletny i zawiera du�o bł�dów. 
Podstawowym problemem był brak niektórych wymiarów, wymaganych do stworzenia 
modelu. Konieczne było okre�lenie ich na podstawie rysunków zło�eniowych. Kolejnym 
utrudnieniem była zła numeracja i bł�dne nazewnictwo rysunków wykonawczych. Praca 
polegała na zamodelowaniu cz��ci uj�tych w dokumentacji istniej�cej oraz 
na zaprojektowaniu elementów, których dokumentacja nie zawierała. Wszystkie te czynniki 
znacz�co wpłyn�ły na czas wykonania projektu. Aby zachowa� jak najdokładniejsze 
odwzorowanie stanu rzeczywistego, korzystano z modułu NX SHEET METAL – 
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przeznaczonego do modelowania cz��ci z blach gi�tych. Dwuteowniki i ceowniki, stanowi�ce 
szkielet główny naczepy, zostały zamodelowane w module MODELING. 

Rys. 1. Okno programu przedstawiaj�ce modelowanie płyty w module NX SHEET METAL 

Prac� w module NX SHEET METAL rozpocz�to od modelowania jednej �ciany z gi�tej 
blachy (funkcja FLANGE). Kolejno dodano nast�pn� �cian�, pami�taj�c o zaznaczeniu 
odpowiedniej opcji wymiarowania (wymiarowanie do zewn�trznej lub wewn�trznej strony 
gi�cia). Wszystkie wymiary w modelu okre�lono poprzez funkcj� INFERRED DIMENSIONS. 
Pozwala ona na dynamiczne i natychmiastowe dokonywanie zmian w modelu (oznaczone 
przez t� funkcj� wymiary s� edytowalne). Bardzo du�� zalet� tego modułu jest mo�liwo��
automatycznego wygenerowania rozwini�cia gi�tej blachy, które nast�pnie mo�na 
eksportowa� do modułu DRAFTING, narz�dzia do wykonania dokumentacji technicznej. 
Mo�liwe jest tak�e wykonanie modelu przez okre�lenie arkusza blachy, który nast�pnie 
kształtujemy a� do momentu uzyskania ko�cowego efektu.  

Praca w module MODELING polegała na nadaniu projektowanemu elementowi zarysu 
konturów głównych poprzez funkcj� SKETCH, a nast�pnie wyci�gni�cie ich na odpowiedni�
gł�boko��. Wszystkie wymiary mog� by� w dowolnej chwili zmieniane. Asocjatywno�� to 
zaleta zaawansowanych programów graficznych. Zmiany cech geometrycznych dokonywane 
w modelu s� natychmiast uwzgl�dniane na przykład w zło�eniu. Po dostrze�eniu bł�du nie 
trzeba zaczyna� pracy od pocz�tku. Pozwala to na znaczne zmniejszenie czasu pracy. 
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Rys. 2. Wymiarowanie dwuteownika w module MODELING, z wykorzystaniem funkcji INFERRED 

DIMENSIONS. Wymiary wykonane zgodnie z norm�. 

3. Utworzenie zło�enia

W zwi�zku z bardzo du�� liczb� cz��ci wchodz�cych w skład zło�enia ko�cowego, 
nale�ało podzieli� cało�� naczepy na podzło�enia. Pozwoliło to na prac� nad mniejszymi 
zło�eniami i łatwiejsze poprawianie ewentualnych bł�dów. Osobne grupy tworzyły: rama 
główna, �ciana przednia, szkielet no�ny dla osłony zewn�trznej oraz dodatkowe elementy, 
takie jak: zderzaki, uchwyty na koło zapasowe itp. 

Prace nad zło�eniami prowadzono w module MODELING z wykorzystaniem funkcji 
podmodułu ASSEMBLIES. Rozpoczynaj�c ka�de zło�enie, nale�ało wybra� element 
podstawowy (wybór ABSOLUTE ORIGIN), do którego doł�czane s� nast�pne cz��ci. Nale�y 
pami�ta� o ustaleniu odpowiednich wi�zów pomi�dzy poł�czonymi cz��ciami. Głównie 
u�ywano wi�zów MATE, ALIGN, DSTANCE oraz PARALLEL. Niewła�ciwe ich okre�lenie, 
mo�e spowodowa� bł�dy podczas dalszej analizy (np. podczas analizy CAE, albo symulacji 
działania). Po zło�eniu ka�dego podzespołu przyst�piono do pracy nad głównym zło�eniem. 
Podczas jego wykonywania okazało si�, �e niektóre podzespoły nie pasuj� do siebie  
z powodu bł�dów w dokumentacji. Stworzyło to pewne problemy, ale uporano si�  
z nimi wprowadzaj�c zmiany w poszczególnych cz��ciach podzespołów. 

Rys. 3. Nakładanie wi�zów podczas składania ramy no�nej
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Rys. 4. Model ko	cowy naczepy skrzyniowej

4. Podsumowanie

Praca nad modelem 3D naczepy skrzyniowej była zło�onym procesem. Przy projektach, 
które składaj� si� z bardzo du�ej liczby elementów, nale�y zwróci� szczególn� uwag� na 
poprawne wykonanie dokumentacji technicznej i wła�ciwe przygotowanie podkładów 
projektowych. Brak wymienionych elementów prowadzi do bł�dów i trudno�ci w dalszej 
realizacji zadania. Prace nad projektem wykazały pewne bł�dy w organizacji struktury 
modelu. Jednym z nich jest grupowanie podło�e� i ich analogiczne nazewnictwo. 
Wyeliminowanie tych bł�dów pozwoli na szybsze znajdywanie poszczególnych modeli oraz 
zapewni bardziej przejrzyst� struktur� zło�enia. Wyci�gni�cie z nich wniosków ułatwi prac�
w przyszło�ci. 
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MODELING IN THEUNIGRAPHICS NX 5.0 PROGRAM BASED ON 

SEMI-TRAILER TECHNICAL DATA 

Summary: The aim of the project was to make a 3D model based on technical documentation. This 
model can be used to further research. The project was performed in Unigraphics NX 5.0 
program. Most of the work was carried out in NX SHEET METAL (modeling of the bent sheet metal) 
and MODELING (modeling of standard profiles, channel sections and I-beams). 
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