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Streszczenie: Celem pracy bylo zaprojektowanie podajnika blachy do prasy mimosrodowej. Analiza
literatury przedmiotu pozwolita zapozna¢ si¢ z procesami technologicznymi, w ktrych tego typu
rozwigzania s3 wykorzystywane. Po zastosowaniu optymalizacji punktowej z trzech koncepcji wybrano
jedna, wykorzystujaca mechanizm srubowy do podnoszenia stow blachy oraz uktad dwéch sitownilow
polaczonych ze soba przegubowo. Prace rozpoczeto od zaprojektowania w programie Solid Edge
przestrzennego systemu podajnika. Na poszcze@lnych etapach pracy zaprojektowano i wykonano
uktady podnoszenia sto$iw blachy, uktadu sitownilow, podajacych pojedynczy pas blachy do przestrzeni
roboczej prasy mimosrodowej oraz uktad podajacy i odbierajacy pas blachy pod stempel prasy. Przy
wyborze sitownilow, serwomechaniznow oraz silnika napedowego postuzono si¢ oprogramowaniem
udostepnionym przez producentw z wykorzystaniem ich bibliotek gotowych modeli CAD. Nastepnie
sporzadzono dokumentacj¢ techniczng, a cato$¢ zwienczono wykonaniem animacji w programie Solid
Works oraz symulacji i cyklogramu uktadu pneumatycznego z wykorzystaniem programu FluidSim.

1. Wstep

Prasy sa podstawowym wyposazeniem kazdej ttoczni. Rodzaj 1 wielko$¢ zainstalowanych
pras odzwierciedla charakter produkcji. Ttocznie, na przyktad karoseryjne, s3 wyposazone w
inne prasy niz tlocznie do wyrobow cienkosciennych, czy tez ttocznie, produkujace drobne
przedmioty wykrawane 1 gi¢te. Problemem w automatyzacji procesu ttoczenia jest podawanie
materiatu wyj$ciowego do prasy. Aktualnie najbardziej rozpowszechnionym rozwigzaniem
spotykanym w przemysle jest podawanie blachy z tasmy, dostarczonej w krggach. System ten
jest bardzo rozpropagowany w wielu gateziach przemyshu, z racji tego, ze budowa oraz
zasada dziatania jest stosunkowo prosta, a kregi zapewniaja dluga bezprzestojowa prace
urzadzenia. Réwnie czgstym materialem wyjSciowym spotykanym w przemysle sa arkusze
blachy lub pasy pocigtych arkuszy blachy. W przypadku urzadzen, ktéorym nalezy poda¢ tego
typu materiat wejSciowy, konstrukcja oraz zasada dziatania jest bardziej zaawansowana.

Celem pracy bylo zaprojektowanie zautomatyzowanego podajnika pasow blachy
lakierowanej, jednostronnej do przestrzeni roboczej prasy mimosrodowej. Wykonano
nastepujace zadania:

e opracowano koncepcje dla wybranego stanowiska,

e dokonano optymalizacji opracowanych rozwigzan konstrukcyjnych,

e przedstawiono wizualizacje procesu i dokonano wstgpnej weryfikacji wytrzymato$ciowej,
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e sporzadzono dokumentacj¢ konstrukcyjna,
e przedstawiono uktad sterowania podajnikiem.

2.  Proces projektowania

W toku pracy wykonano trzy koncepcje rozwigzan konstrukcyjnych. Na podstawie
optymalizacji punktowe] wybrano rozwigzanie najbardziej odpowiadajace kryteriom (rys.l.)
takim jak: maksymalna zwarto$¢ konstrukcji podajnika, mozliwosci regulacyjne wysokosci
podajnika, fatwa zmiana parametréw pracy, maksymalna liczba elementéw dobranych
(katalogowych
i znormalizowanych), prostota montazu konstrukcji oraz instalowania pryzmy blachy w
podajniku,  dokladno$¢  prowadzenia  blachy, stabilna  charakterystyka  statyczna
przemieszczeniowa i sitowa oraz niezawodnos$¢ dziatania.

Opierajac si¢ na wybranej koncepcji rozwigzania konstrukcyjnego, wykonano model
trojwymiarowy konstrukcji w programie Solid Edge.

Rys. 1. Podajnik wraz z kompletnym osprzetem

Proces projektowania zostat podzielony na trzy etapy. W etapie pierwszym wykonano model
ramy no$nej wraz z ukladem podnoszenia stosu blachy, rys. 2. Uklad podnoszenia realizuje
podnoszenie stotu z zastosowaniem mechanizmu $rubowego. Naped mechanizmu $rubowego
realizuje silnik elektryczny marki Nord.
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Rys.2. Zaprojektowany w pierwszej fazie uktad podnoszenia stosu blachy oraz rama nosna

W etapie drugim zaprojektowano kompletny uktad, odpowiadajacy za bezposrednie
podnoszenie oraz podawanie pasow blachy w strefe roboczg prasy mimosrodowej. W budowie
tego uktadu wykorzystano gotowe modele CAD wiodacego producenta urzadzen
pneumatycznych FESTO, co w znacznym stopniu wplyngto na skrocenie czasu wykonywanego
projektu (rys. 3).

Rys.3. Zespot podajgcy pasy blachy

Ostatni etap projektowania opierat si¢ na zaprojektowaniu zespotu podajacego/odbierajacego
blach¢ na stole prasy (rys. 4). W celu zapewnienia precyzyjnej i bezawaryjnej pracy
zaprojektowano uktad dwoch walcow, napedzanych serwomechanizmem marki Festo [1, 2, 4,5].
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Rys.4. Zespol podajgcy / odbierajgcy blache na stole prasy.
3.  Symulacja dzialania ukladu pneumatycznego

W celu weryfikacji systemu uktadu, realizujagcego podawanie pasa blachy bezposrednio
do uktadu walcoéw podajacych, postuzono si¢ aplikacja FluidSim. Schemat aplikacji wraz ze
wszystkimi elementami wykonawczymi i sterujagcymi przedstawia rys. 5 [3].

Podniesienie stolu do pozycji roboczej,
aktywujacy czujnik indukeyjny Silownik ADN 32-10 Silownik DNC 32-250

I

Rys.5. Uktad pneumatyczny wykonany w programie FluidSim.
4. Animacja dzialania podajnika

W celu lepszego zobrazowania dziatajacego podajnika wraz z wszystkimi podzespotami
wykonano animacj¢ w programie Solid Works 2010 Premium. W pierwszym kroku
postuzono si¢ eksportem plikéw ze standardu Solid Edge do struktury plikéw odczytywanych
przez Solid Works. Nastepnie przystapiono do tworzenia animacji za posrednictwem modutu
»Solid Works Motion”. W procesie tworzenia animacji korzystano z metody ,,krok po kroku”,
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okreslajac na osi czasu doktadne momenty aktywacji poszczegolnych silnikow. Gotowy uktad
ruchow zapisano w formacie AVI [6].
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Rys.6. Okno animacji programu Solid Works z zaznaczonymi na osi czasu
momentami aktywacji poszczegolnych napedow

5. Podsumowanie i wnioski

Aktualnie w przemysle na szeroka skale stosowane sg podajniki blachy. Niestety
producenci wigksza uwage skupiaja na projektowaniu podajnikéw z wykorzystaniem kregow
blachy. Z racji produkcji, w ktérej niemozliwe jest wykorzystanie tego typu materialu jako
elementu wejsciowego, konieczne jest znalezienie metody, ktore spelni wymagania dla danej
produkcji. Zazwyczaj rozwigzania te sa nietypowe 1 projektowane doktadnie pod
charakterystyke danej produkc;ji.

W czasach, gdy automatyzacja jest powszechna, konieczne jest rowniez automatyzowanie
starych maszyn i1 adaptowanie ich do zautomatyzowanych linii technologicznych.

Inwestujac w  automatyzacj¢ maszyny 1 projektujgc dla niej odpowiednie
oprzyrzadowanie, nalezy zwrdci¢ uwage na jak najwigksze wykorzystanie komponentéw
dobieralnych, katalogowych. Trzeba pamigta¢ réwniez, ze charakterystyka produkcji moze si¢
czesto zmieniac. Nalezy to uwzgledni¢ w procesie projektowania, pozostawiajac mozliwos¢
regulacji poszczegdlnych podzespotow lub tatwego przebudowania poszczegdlnego
podzespotu.

Na podstawie wykonanego zespotu podajnika symulacji 1 animacji, wykonanego za
posrednictwem oprogramowania Solid Edge, Solid Works oraz Fluidsim, mozna wyciagnaé
nastepujace wnioski:

1. zastosowanie programow CAD znacznie skraca i usprawnia proces projektowania
konctrukeji,

2. symulacja pracy sitownikéw z wykorzystaniem programy Fluidsim umozliwia
dobdr optymalnego uktadu elektrozawordw oraz rozmieszczenia poszczegdlnych czujnikow,

3. zastosowanie silownikow pneumatycznych umozliwia tatwe wykorzystanie
sprezonego powietrza z instalacji, znajdujacej si¢ w zaktadzie produkcyjnym.
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THE CONCEPT OF METAL SHEET FEEDER FOR ECCENTRIC
PRESS

Summary: A purpose of the work was to design the metal sheet feeder to the eccentric press.
Analysis of the subject literature allowed for familiarizing with technological processes, in which
solutions of this type are being used. After applying the points optimization from the three concepts,
one was selected. These one was using a screw mechanism for lifting stacks of metal sheets and a
system of two actuators connected together jointedly. The work began from the design of the spatial
system of the feeder in Solid Edge program. At individual stages of the work lifting systems of metal
sheets stacks, systems of actuators that feed a single metal sheet to the workspace of the eccentric
press and the system of feeding and collecting of metal sheet under the stamp of the press, were
designed. In the selection of actuators, servomechanisms and the driving motor it was used the
software provided by producers with their libraries of CAD models. Afterword a technical
documentation was made and the whole was crowned by executing an animation in the Solid Works
program and simulation and cyclogram of pneumatic system by using Fluid Sim application.



