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Streszczenie: W artykule przedstawiono kolejne etapy wsplczesnego procesu projektowo-
konstrukcyjnego z wykorzystaniem wspomagania komputerowego. Kitko omdwiono poszczeglne fazy
procesiw i efekty, jakie mozna uzyska¢ dzigki zastosowaniu zaawansowanych progranmdw graficznych
klasy CAx. Wykorzystano oprogramowanie firmy Siemens PLM Software (Unigraphics NX 6.0) oraz
EON Reality, Inc. (EON Reality Studio 6).

1. Wstep

Obecnie firmy informatyczne, produkujace oprogramowanie CAD, oferuja wiele
narz¢dzi, wspomagajacych prace inzyniera. Praktycznie kazda cz¢$¢ procesu wytworczego,
poczawszy od momentu powstania idei az po dostarczenie gotowego produktu do klienta,
moze by¢ i jest wspomagana przy uzyciu komputera.

2. Komputerowe wspomaganie procesu projektowania

Caly proces projektowo-konstrukcyjny przebiega na podstawie o wspomagania
komputerowego CAD (ang. Computer Aided Design), ktore ma zastosowanie w kazdym
pojedynczym jego aspekcie. Obejmuje tworzenie trojwymiarowych modeli elementow, na
podstawie ktorych tworzone sa rysunki wykonawcze poszczegdlnych detali oraz rysunki
ztozeniowe podzespotow lub tez catych maszyn. Modele 3D stuza rowniez wspdlczesnemu
inzynierowi zarowno do weryfikacji oraz wizualizacji, jak 1 symulacji dzialania przysztego
srodka technicznego, zanim ten zostanie wytworzony. Daje to mozliwos¢ wyeliminowania
wszelkich nieprawidlowosci we wspoldziataniu ze soba poszczegélnych elementéw lub
calych podzespotow oraz natychmiastowa poprawe bledow poprzez asocjatywno$¢ w
poszczegolnych modutach roboczych danego programu graficznego klasy CAx. Dodatkowo
wszelkim modyfikacjom stuzy parametryzacja. W przypadku programéw 3D istniejg cztery
rodzaje parametryzacji: relacyjna (tworzenie zwigzkéw migdzy wymiarami), programowa
(wymiary sa przepisywane z zewnetrznych programoéw obliczeniowych, badz w wyniku
obliczen, przeprowadzanych w programie wiasciwym), graficzna (np. Synchronous
Technology — technologia ptynnej zmiany geometrii wprowadzona przez koncern Siemens
PLM Software) oraz dynamiczna (modyfikacja wartosci wymiardw). Przyktadem ztozonej,
sparametryzowanej
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konstrukcji 3D jest mechanizm mimosrodowy podnoszenia oparcia w fotelu samochodowym
przedstawiony na rys. 1.

Rys. 1. Zamodelowany mechanizm mimosrodowy podnoszenia oparcia, NX 6.0

Bardzo istotnym aspektem, jaki daje projektowanie wspomagane komputerowo, jest
mozliwo$¢ weryfikacji wytrzymatosciowej przysziego srodka technicznego.
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Rys.2. Weryfikacja wytrzymatosciowa siedziska fotela samochodowego, NX Nastran

Za pomoca programoéw graficznych, bazujac na wczesniej przygotowanym modelu 3D
podzespotu, inzynier jest w stanie przeprowadzi¢ symulacje¢ rozkladu naprezen, czy tez
odksztatcen, spowodowanych dziataniem sit zewnegtrznych lub tez bedacych skutkiem
oddziatywania $rodowiska pracy na dany wytwor (np. temperatury). Program komputerowy
przedstawia graficznie, ktore cze$ci podzespolu spelniaja postawione im zadania, przy
zatozonym uktadzie kryteriow, a ktore nalezy zmodyfikowaé. Na rys. 2 zamieszczono
przyktad weryfikacji wytrzymatosciowej siedziska fotela samochodowego.
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CAD umozliwia roéwniez opracowywanie 1 zarzadzanie bazami danych — elementow
znormalizowanych, wilasno$ci materiatowych, symulacje, wizualizacje i animacj¢ dziatania
w wirtualnym $wiecie. Wszystko to stuzy i sprowadza si¢ do tego, by jak najszybciej
wprowadzi¢ na rynek nowy produkt o niezawodnym dziataniu. Przykladem wykorzystania
modutu symulacji w zaawansowanych programach graficznych jest weryfikacja dziatania
elektrycznego mechanizmu podnoszenia zagtéwka w fotelu samochodowym (rys. 3).

Rys. 3. Symulacja dziatania elektrycznego mechanizmu podnoszenia zagtowka w fotelu
samochodowym, NX 6.0; 1 —wigzy, 2 — wymuszenie

Cyfrowe prototypowanie oraz przygotowywanie modeli VR (ang. Virtual Reality) to
obecnie jeden z najbardziej rozwijajacych si¢ kierunkow wspomagania komputerowego
procesu projektowo-konstrukcyjnego. Na obecnym poziomie rozwoju technologii
komputerowej rzeczywistos¢ wirtualng uzyskuje si¢ gldbwnie poprzez generowanie obrazow i
efektow akustycznych. Rzadziej stosowane s3 doznania dotykowe. Przy wsparciu
akceleratorow sprzgtowych Srodowisko przetwarzane jest w obraz i1 dzwigk. Ze wzgledu na
trojwymiarowos¢ srodowiska, wigze si¢ to z ogromng liczbg obliczen matematycznych. W
niektorych przypadkach obliczenia wykonane zostaja przed wilasciwg projekcja. Wowczas
mamy zazwyczaj do czynienia z efektem koncowym o znacznie lepszej jakosci i o
nieporownywalnie wigkszej precyzji. Czgsto tez dodatkowy sprzet wspiera uczucie tzw.
immersji, czyli zaglgbienia w $rodowisku wygenerowanym przez komputer. Symulowane
srodowisko moze by¢ podobne do $wiata rzeczywistego. Tworzy si¢ wigc symulacje prac
montazowych, wytwoérczych 1 konstrukcyjno-budowlanych, ktérych wirtualne scenariusze
przebiegaja w bardzo trudnych, czy nawet ekstremalnych i1 nietypowych warunkach, ale sa
catkowicie bezpieczne dla zdrowia i zycia cztowieka. Przyktadem zastosowania wirtualnej
rzeczywistosci jest wykonana w programie EON Reality Studio aplikacja, stuzaca do
wizualizacji oraz symulacji dziatania przysziego $rodka technicznego (rys.4). Aplikacja taka
moze by¢ rowniez nieocenionym narz¢dziem marketingowym, wykorzystywanym w celach
promocji i dystrybucji, co wigze si¢ bezposrednio z pozyskiwaniem klienta oraz nowych
rynkow zbytu.
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Rys. 4. Fotel samochodowy - aplikacja wykonana w programie EON Reality Studio

Od wielu lat mozna zaobserwowacé rozwdj specjalistycznego sprzetu, ktory umozliwia
poruszanie si¢ w innym, kontrolowanym przez cztowieka, §wiecie. Postep osiagnigty w
ostatnich latach w dziedzinie technologii jest znaczny, jednak odwzorowany model
trojwymiarowy ciagle jest niedoskonaly.

3. Podsumowanie

Rzeczywistos¢ wirtualna to nieocenione narzg¢dzie, pozwalajace tworzy¢ modele, ktore po
zweryfikowaniu mozna zrealizowa¢ w $wiecie realnym. Pomimo, ze wymaga sporych
naktadow finansowych, przeznaczonych na sprzg¢t i oprogramowanie, jest to technika z
przyszioscig, oferujgca bardzo duze mozliwosci 1 dazaca w kierunku skrdcenia czasu
przygotowania procesow wytworczych oraz pozyskania nowych odbiorcéw produktow i
technologii poprzez swoja nowatorska istote.
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VIRTUAL PROTOTYPING ON THE EXAMPLE OF AMBULANCE'S
SEAT

Summary:In the article the successive stages of the contemporary process of design and construction
by using computer aided programs were presented. Briefly the phases of the processes and the effects,
which can be obtained through advanced graphics software of CAxclass, were discussed. The
Siemens PLM Software (Unigraphics NX 6.0) and EON Reality, Inc. (EON Reality Studio 5) were
applied.
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