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IDENTYFIKACJA OBCI��ENIA ZAŁOGI  

W WYNIKU WYBUCHU ŁADUNKU POD POJAZDEM KOŁOWYM 

Streszczenie: W artykule przedstawiono zło�on� eksperymentaln� metod
 identyfikacji 
obci��enia załogi w wyniku wybuchu ładunku TNT pod kołowym pojazdem wojskowym. 
Ponadto okre�lono parametry wpływaj�ce na stopie� zagro�enia załogi pojazdów 
wojskowych oraz scharakteryzowano przeprowadzone eksperymentalne badania poligonowe. 
Dodatkowo przedstawiono mo�liwo�� zastosowania stanowisk do bada� typu „drop – test” do 
przeprowadzania bada� identyfikuj�cych obci��enia impulsowe załogi w warunkach 
laboratoryjnych. 

1. Wst�p 

Obecne konflikty zbrojne w Iraku i Afganistanie najcz
�ciej kojarzone s� z odpalanymi 
zdalnie ładunkami wybuchowymi, w których  wyniku �mier� poniosło lub zostało rannych 
wielu �ołnierzy wojsk koalicji. Najpowszechniej u�ywanymi �rodkami wybuchowymi s�
improwizowane urz�dzenia wybuchowe tzw. IED (Improvised Explosive Devices),  
konstruowane na podstawie materiałów wybuchowych, miny, pociski artyleryjskie (rys. 1). 
Jednym z wa�niejszych współczesnych problemów badawczych jest zwi
kszenie odporno�ci 
pojazdów wojskowych na działanie fali uderzeniowej wywołanej wybuchem [3].  

Rys. 1 Przykłady IED oraz ich skutki wybuchu pod pojazdem [7] 

Fig. 1 IED examples and the effect of their explosion under a vihicle [7] 

Istot� rozwoju metod i �rodków ochrony przeciwminowej jest identyfikacja wpływu 
oddziaływania fali uderzeniowej na konstrukcj
 pojazdu oraz jego załog
. Informacje na 
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temat przeci��e� pochodz�cych od oddziaływania wybuchu min l�dowych na człowieka s�
trudno dost
pne lub niewystarczaj�co szczegółowe, dlatego podstaw� do ich pozyskiwania 
staje si
 prowadzenie bada� eksperymentalnych oraz modelowych[3, 4]. 

2. Cel i zakres pracy 

Celem pracy jest przedstawienie zło�onej eksperymentalnej metody identyfikacji 
obci��enia załogi w wyniku wybuchu ładunku TNT pod kołowym pojazdem wojskowym.  

Zakres pracy obejmuje: 
- okre�lenie parametrów wpływaj�cych na stopie� zagro�enia załogi pojazdów wojskowych, 
- przeprowadzenie eksperymentalnych bada� poligonowych, 
- przedstawienie mo�liwo�ci zastosowania stanowisk do bada� typu „drop – test” w celu 

przeprowadzenia bada� identyfikuj�cych obci��enia impulsowe załogi w warunkach 
laboratoryjnych.  

3. Metody identyfikacji obci�	enia załogi pojazdów specjalnych  

3.1 Parametry wpływaj�ce na stopie
 zagro	enia załogi pojazdów woskowych 

Nowoczesne pojazdy specjalne powinny charakteryzowa� si
 odpowiednim stopniem 
ochrony załogi minimalizuj�cym skutki eksplozji ładunków wybuchowych pod pojazdem.   
Wa�nym aspektem projektowania nowych �rodków ochrony przeciwminowej  jest 
wykorzystanie efektu synergii metod badawczych w celu uzyskania optymalnych cech 
geometrycznych i zapewnienia zadanych parametrów eksploatacyjnych. Metody te powinny 
uwzgl
dnia� nast
puj�ce czynniki dotycz�ce: procesu detonacji ładunku oraz przenoszonej 
energii wybuchu poprzez ci�nienie fali wybuchu na konstrukcj
 pojazdów,  skutków wybuchu 
ładunku na konstrukcj
 pojazdów specjalnych, analizy wpływu fali uderzeniowej wybuchu na 
załog
 w poszczególnych, charakterystycznych antropometrycznych punktach ciała [2, 5, 6]. 
Szczegółowe parametry przedstawiono na rys. 1.  

Rys. 2. Parametry wpływaj�ce na stopie� zagro�enia załogi pojazdów wojskowych 
Fig. 2 The parameters affecting the degree of danger the crew of military vehicles 

3.2 Eksperymentalne badania poligonowe 

Badania eksperymentalne w warunkach poligonowych z wykorzystaniem rzeczywistych 
pojazdów, staj� si
 nieodł�cznym etapem procesu projektowo - konstrukcyjnego 
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współczesnych pojazdów wojskowych i maj� dowodzi� ich niezawodno�ci i skuteczno�ci 
zastosowanych technik ochronnych przed wybuchami w wyniku ich eksploatacji [3, 4]. 
Dzi
ki współpracy interdyscyplinarnego zespołu badawczego przeprowadzono poligonowe 
badania eksperymentalne, w ramach których identyfikowano przyspieszenia 
w charakterystycznych punktach na manekinie. W ten sposób starano si
 odnie�� do 
przeci��e� załogi w najbardziej nara�onych cz
�ciach ciała.  Pomiarom podlegały pionowe 
przyspieszenia oddziałuj�ce na ko�czyny dolne oraz miednic
  (rys. 3).  

a) b) c)

Rys. 3. Eksperyment badawczy: a) manekin, b) przykład zamocowania czujnika przyspiesze�, c) wybuch 8 kg 
TNT pod kołem pojazdu 

Fig. 3. Research experiment: a) the dummy, b) an example of the sensor acceleration, c) 8 kg TNT explosion 

under the wheel of the vehicle

3.3 Stanowiska laboratoryjne  

Najistotniejszym komponentem odpowiedzialnym za ogólnie przyj
te bezpiecze�stwo 
załogi w trakcie wybuchu ładunku TNT pod pojazdem s� specjalistyczne fotele łagodz�ce 
jego skutki. Zadaniem tych foteli jest zapewnienie ochrony na skutek eksplozji powoduj�cej  
wyrzucenie ciała pasa�era w gór
, w zale�no�ci od siły oddziaływania siedziska skutkuj�cymi 
urazami głowy oraz kr
gosłupa prowadz�cymi do kalectwa, a nawet �mierci. Przykłady 
mo�liwo�ci zastosowania stanowisk do bada� typu „drop – test” w celu przeprowadzenia 
bada� identyfikuj�cych obci��enia impulsowe załogi w warunkach laboratoryjnych 
przedstawiono na rys. 4. 

a) b) c) 

Rys. 4 Przykłady stanowisk labotoratoryjnych: a) uderzenia pionowe, b) uderzenie bokiem c) uderzenie 
bokiem wraz z siedzeniem firmyAllen Vanguard [1, 2, 6] 

Fig. 4 Examples of laboratory stands: a) vertical impact, b) side impact c) side impact with the Allen 

Vanguard seats [1, 2, 6]. 
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4. Podsumowanie 

 Nowoczesne pojazdy specjalne powinny charakteryzowa� si
 odpowiednim stopniem  
ochrony załogi minimalizuj�cym skutki eksplozji ładunków wybuchowych pod pojazdem.   

 Ocena zagro�enia �ycia i zdrowia załogi w wyniku wymusze� impulsowych 
przenoszonych poprzez wzajemne oddziaływanie ciała �ołnierza i siedziska powinna opiera�
si
 na zło�onej i kompleksowej analizie omawianego zjawiska. 

 Wa�nym aspektem projektowania nowych �rodków ochrony przeciwminowej  jest 
wykorzystanie efektu synergii metod badawczych w celu uzyskania optymalnych cech 
geometrycznych i zapewnienia zadanych parametrów eksploatacyjnych.  
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IDENTIFICATION OF EXPLOSION IMPACT ONTO THIER CREWS 

UNDER THE WHEELED MILITARY VEHICLES 

Summary: In the paper the complex, experimental method of the identification of explosion 
impact under the wheeled military vehicles onto their crews was presented. Moreover, the 
parameters which influenced on a level of crew protection inside the vehicles were described. 
Additionally, in the article methodology of a military training ground research as well as 
possibilities of using “drop – test” tower to lead this kind of research were presented. 


