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IDENTYFIKACJA OBCIAZENIA ZALOGI
W WYNIKU WYBUCHU LADUNKU POD POJAZDEM KOLOWYM

Streszczenie: W artykule przedstawiono ztozona eksperymentalna metod¢ identyfikacji
obciazenia zatogi w wyniku wybuchu tadunku TNT pod kotowym pojazdem wojskowym.
Ponadto okreslono parametry wptywajace na stopien zagrozenia zalogi pojazdow
wojskowych oraz scharakteryzowano przeprowadzone eksperymentalne badania poligonowe.
Dodatkowo przedstawiono mozliwos¢ zastosowania stanowisk do badan typu ,,drop — test” do
przeprowadzania badan identyfikujacych obciazenia impulsowe =zalogi w warunkach
laboratoryjnych.

1. Wstep

Obecne konflikty zbrojne w Iraku i Afganistanie najczesciej kojarzone sa z odpalanymi
zdalnie fadunkami wybuchowymi, w ktérych wyniku $mier¢ poniosto lub zostalo rannych
wielu zolierzy wojsk koalicji. Najpowszechniej uzywanymi srodkami wybuchowymi sa
improwizowane urzadzenia wybuchowe tzw. IED (Improvised Explosive Devices),
konstruowane na podstawie materialdow wybuchowych, miny, pociski artyleryjskie (rys. 1).
Jednym z wazniejszych wspodtczesnych probleméw badawczych jest zwickszenie odpornosci
pojazdéw wojskowych na dziatanie fali uderzeniowej wywotanej wybuchem [3].

R A

Rys. 1 ryklay 1IED oraz ich skutki wybucu pod pojazdem [7]
Fig. 1 IED examples and the effect of their explosion under a vihicle [7]

Istota rozwoju metod i1 $rodkéw ochrony przeciwminowej jest identyfikacja wplywu
oddziatywania fali uderzeniowej na konstrukcj¢ pojazdu oraz jego zatoge. Informacje na
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temat przeciazen pochodzacych od oddzialywania wybuchu min ladowych na cztowieka sa
trudno dostgpne lub niewystarczajaco szczegdtowe, dlatego podstawa do ich pozyskiwania
staje si¢ prowadzenie badan eksperymentalnych oraz modelowych|[3, 4].

2. Cel i zakres pracy

Celem pracy jest przedstawienie ztozonej eksperymentalnej metody identyfikacji
obcigzenia zatogi w wyniku wybuchu tadunku TNT pod kotowym pojazdem wojskowym.
Zakres pracy obejmuje:
- okreslenie parametrow wplywajacych na stopien zagrozenia zatogi pojazdéw wojskowych,
- przeprowadzenie eksperymentalnych badan poligonowych,
- przedstawienie mozliwosci zastosowania stanowisk do badan typu ,,drop — test” w celu
przeprowadzenia badan identyfikujacych obciazenia impulsowe zatogi w warunkach
laboratoryjnych.

3. Metody identyfikacji obcigzenia zalogi pojazdow specjalnych
3.1 Parametry wplywajace na stopien zagrozenia zalogi pojazdow woskowych

Nowoczesne pojazdy specjalne powinny charakteryzowac si¢ odpowiednim stopniem
ochrony zatogi minimalizujacym skutki eksplozji fadunkéw wybuchowych pod pojazdem.
Waznym aspektem projektowania nowych s$rodkéow ochrony przeciwminowej  jest
wykorzystanie efektu synergii metod badawczych w celu uzyskania optymalnych cech
geometrycznych 1 zapewnienia zadanych parametréw eksploatacyjnych. Metody te powinny
uwzglednia¢ nastgpujace czynniki dotyczace: procesu detonacji tadunku oraz przenoszonej
energii wybuchu poprzez cisnienie fali wybuchu na konstrukcj¢ pojazdéw, skutkéw wybuchu
tadunku na konstrukcj¢ pojazdéw specjalnych, analizy wplywu fali uderzeniowej wybuchu na
zatoge w poszczegdlnych, charakterystycznych antropometrycznych punktach ciata [2, 5, 6].
Szczegdtowe parametry przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 2. Parametry wplywajqce na stopien zagrozenia zatogi pojazdow wojskowych
Fig. 2 The parameters affecting the degree of danger the crew of military vehicles

3.2 Eksperymentalne badania poligonowe

Badania eksperymentalne w warunkach poligonowych z wykorzystaniem rzeczywistych
pojazdoéw, staja si¢ nieodtacznym etapem procesu projektowo - konstrukcyjnego
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wspoétczesnych pojazdéow wojskowych 1 maja dowodzi¢ ich niezawodnos$ci 1 skutecznosci
zastosowanych technik ochronnych przed wybuchami w wyniku ich eksploatacji [3, 4].
Dzigki wspotpracy interdyscyplinarnego zespotu badawczego przeprowadzono poligonowe
badania  eksperymentalne, w ramach ktérych identyfikowano przyspieszenia
w charakterystycznych punktach na manekinie. W ten sposob starano si¢ odnies¢ do
przeciazen zatogi w najbardziej narazonych czg¢sciach ciata. Pomiarom podlegaty pionowe
przyspieszenia oddziatujace na konczyny dolne oraz miednicg (rys. 3).

a) i)
Rys. 3. Eksperyment badawczy: a) manekin, b) przyklad zamocowania czujnika przyspieszen, c) wybuch 8 kg
TNT pod kolem pojazdu

Fig. 3. Research experiment: a) the dummy, b) an example of the sensor acceleration, c) 8 kg TNT explosion
under the wheel of the vehicle

3.3 Stanowiska laboratoryjne

Najistotniejszym komponentem odpowiedzialnym za ogolnie przyjgte bezpieczenstwo
zatogi w trakcie wybuchu tadunku TNT pod pojazdem sa specjalistyczne fotele tagodzace
jego skutki. Zadaniem tych foteli jest zapewnienie ochrony na skutek eksplozji powodujacej
wyrzucenie ciata pasazera w gore, w zaleznosci od sity oddzialywania siedziska skutkujacymi
urazami glowy oraz kregostupa prowadzacymi do kalectwa, a nawet $mierci. Przyklady
mozliwosci zastosowania stanowisk do badan typu ,,drop — test” w celu przeprowadzenia
badan identyfikujacych obcigzenia impulsowe zatogi w warunkach laboratoryjnych
przedstawiono na rys. 4.

Rys. 4 Przykiady stanowisk labotoratoryjnych: a) uderzenia pionowe, b) uderzenie bokiem c) uderzenie
bokiem wraz z siedzeniem firmyAllen Vanguard [1, 2, 6]
Fig. 4 Examples of laboratory stands: a) vertical impact, b) side impact c) side impact with the Allen
Vanguard seats [1, 2, 6].
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4. Podsumowanie

Nowoczesne pojazdy specjalne powinny charakteryzowaé si¢ odpowiednim stopniem
ochrony zatogi minimalizujacym skutki eksplozji fadunkéw wybuchowych pod pojazdem.

Ocena zagrozenia zycia 1 zdrowia zalogi w wyniku wymuszen impulsowych
przenoszonych poprzez wzajemne oddziatywanie ciala zohierza i siedziska powinna opieraé
si¢ na ztozonej 1 kompleksowej analizie omawianego zjawiska.

Waznym aspektem projektowania nowych s$rodkéw ochrony przeciwminowej  jest
wykorzystanie efektu synergii metod badawczych w celu uzyskania optymalnych cech
geometrycznych i zapewnienia zadanych parametrow eksploatacyjnych.
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IDENTIFICATION OF EXPLOSION IMPACT ONTO THIER CREWS
UNDER THE WHEELED MILITARY VEHICLES

Summary: In the paper the complex, experimental method of the identification of explosion
impact under the wheeled military vehicles onto their crews was presented. Moreover, the
parameters which influenced on a level of crew protection inside the vehicles were described.
Additionally, in the article methodology of a military training ground research as well as
possibilities of using “drop — test” tower to lead this kind of research were presented.



